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هاي قدرت در هاي مهم در بهره برداري از شبکهیکی از چالش
یط باشد. شراتقاضاي شبکه می فصول گرم سال، افزایش شدید

 جوي کشور در فصول گرم مصرف کنندگان را وادار به استفاده
.. و .م از کولر هاي گازي و آبی از وسایل سرمایشی اع بیش از حد

سنتی  هايکند. متناسب با شرایط فعلی، به دلیل وجود نیروگاهمی
 کنند) در شبکه قدرتهایی که با سوخت فسیلی کار می(نیروگاه

ایران، در برخی ساعات مجموع توان تولید شده جوابگوي مجموع 
از این رو نیاز است تا  باشد.توان موردنیاز جهت مصرف نمی

ر د از این روفع گردد. ترمصورت گیرد تا چالش مذکور  تعاملاتی
نده هاي پراکاین شماره از فصلنامه در بخش بازار برق، اثر نیروگاه

مورد براي رفع چالش مذکور می باشد را مناسب که راه حلی 
 در دهیم.بررسی و تعامل آن با بازار برق را مورد واکاوي قرار می

ق ایران به موضوع عدم استقبال از نیروگاه هاي بخش بازار بر
ایان پردازیم. در پمی کشورخورشیدي با وجود پتانسیل بالاي آن در 

 "برق هاي بازارتحلیل تیکت"در بخش بازار برق فارس به موضوع 
 شود.پرداخته می

  
  

                                                             
1 Distributed Generation Resources 

  
  

هاي قدرت سنتی بیشتر توان مورد نیاز مصرف کننده در شبکه
نتی هاي سشود. اغلب نیروگاههاي سنتی تامین میتوسط نیروگاه

در فاصله دور از مصرف کنندگان قرار دارند. همین امر موجب 
شود تا بخش قابل توجهی از توان تولیدي در حین انتقال به می

ه بهره هزینآلایندگی، هی دیگر کننده تلف گردد. از نگانقاط مصرف
ي سنتی هابرداري و انتقال سوخت فسیلی موردنیاز نیروگاه

آور بوده و متناسب با شرایط فعلی ایران و جهان توجیح سرسام
، راه حلی DG(1( منابع تولید پراکندهاز این رو اقتصادي ندارد. 

منابع تولید  باشد.هاي ذکر شده میبراي ارضاي چالشمناسب 
ان که حداکثر تو استهاي مقیاس کوچکی پراکنده در واقع نیروگاه

کننده قرار مگاوات بوده و در نزدیکی مصرف 25تا  هاآنتولیدي 
لفات شود تا تدارد. نزدیک بودن این منابع به مصرف کننده منجر می

نده نفوذ منابع تولید پراک در شبکه به طرز چشمگیري کاهش یابد.
که قدرت مزایاي فنی و اقتصادي هم براي شبکه و هم براي به شب

هایی هم که براي بهره مصرف کننده دارد. اما نمی توان از چالش
آورد غافل شد. در ادامه برخی از مزایا و بوجود می بردار شبکه 
  کنیم.ها در شبکه قدرت را بررسی میDGمعایب نفوذ 

  

 مقدمه

)، 2215همکاران این شماره: آقاي محمدرضا گلساز شیرازي (
  ) و2408امیري ( مهران)، آقاي 2354(  آقاي احمدرضا آذرمکانی

 .)2372آقاي حسین ساعیان زوج (
 منتظر نظرات سازنده شما هستیم.

اي فارسشرکت برق منطقه  بازار برق فارس 

  بازار برق
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  از دید مشترکین: اقتصادي و فنیمزایاي 
دارند (قابل  DGمنبع جدید درآمد براي مشترکینی که  -

 فروش به شبکه در برخی حالات)

بهبود قابلیت اطمینان و کیفیت توان ( خاموشی کمتر  -
 باشد)نصیب مشترکین شده و کیفیت توان مطلوب می

کاهش هزینه صورتحساب (بخشی از توان مصرف  -
خودش تامین شده لذا توان خریداري  DGکننده توسط 

 ه از شبکه کمتر می شود)شد

  از دید شبکه: اقتصادي و فنیمزایاي 
 کاهش تلفات -

 کمک به پاسخگویی بار در موارد مورد نیاز -

 تامین توان راکتیو  -

یت رفتاخیر انداختن اصلاح و افزایش ظ جلوگیري و به -
 شبکه

اي (در تامین توان بخشی از شبکه در حالت جزیره -
ده و شحالتی که توان دریافتی از شبکه بالادست قطع 

DGکنند)ها توان مورد نیاز را تامین می 

 :DGمعایب استفاده از 

 پیچیده تر شدن حفاظت از شبکه -

 ایجاد هامونیک در شبکه -

 کاهش سطح اتصال کوتاه -

انقدر زیاد بوده که بتوان از ها DGبنابر دلایل ذکر شده، مزایاي 
در شبکه قدرت استفاده  هاآنو از  نمودمعایب آن چشم پوشی 

  کرد.
هاي فتوولتائیک، هاي مورد استفاده، پنلDGترین متداول
ها CHPها، دیزل ژنراتورها و هاي بادي، میکرو توربینتوربین

باشند. وابسته به محیط جغرافیایی، توان مورد نیاز و سایر دلایل، می
 تواند متفاوتمورد استفاده در یک محل با محل دیگر می DGنوع 

هاي خورشیدي و در باشد. مثلا در مناطق گرم و کویري، نیروگاه
  هاي بادي بازده مناسبی دارند. مناطق پر باد نیروگاه

تغییر کرد، ساختار بازارهاي  هاDGبا نفوذ  ر از مواردي کهیکی دیگ
 ها منجر به ایجاد بازارهاي برقDG. پیدایش باشدمیموجود  برق

در حالت سنتی فروشندگان توان  هاي قدرت شد.مختلفی در شبکه

                                                             
2 Local electricity market 

ها، DGهاي سنتی بودند اما با پیدایش در بازارهاي برق نیروگاه
 که همین امر منجر شدندبازیگران جدیدي به بازار هاي برق اضافه 

  است.تر شدن بازارهاي برق شدهبه رقابتی

  
  : ماهیت تولیدات پراکنده1شکل 

ها DGشایان ذکر است که ترکیب انواع مختلفی از تکنولوژي 
هاي مختلف تولیدي یجاد پروفیلمنجر به ا) DG(واحدهاي 

این الگوهاي تولید براي کاهش خطاي پیش بینی شده  شود.می
  .میشود مدنظر اجراتولید و تقاضا در زمان 

براي مشارکت موفق در بازار برق ژنراتورهاي از نگاهی دیگر، 
مجبورند تعداد محدودي از ملزومات را رعایت کنند.   DG		کوچک

این است که توان خروجی قابل ارائه باید با حداقل  هاآنمهمترین 
 باشد. همچنین بازیگر بازار هماهنگمیزان قیمت عرضه و تقاضاي 

بتوانند   DG		بازار نیاز دارد که ژنراتورهاي کوچک شرکت کننده در
میزان انرژي توافقی با توجه به شرایط قرارداد از جمله زمان و 

  .دهندمقدار انرژي تحویلی را پیشنهاد 
 شامل منابع تجدیدپذیر، منابع تولید پراکندهلازم به ذکر است، 

انگیزه کمی براي شرکت در بازار آزاد الکتریکی دارند زیرا قادر به 
تامین ملزومات و شرایط اولیه بازار نیستند. مثلا ایجاد تعادل میان 
عرضه و تقاضا و یا تامین ملزوماتی براي خدمات رزرو بهتر جهت 

ها مثل توربین هاي بادي  DGکردن سیستم براي بعضی از متعادل
 هاآنسخت است. دلیل دیگري که مانع از شرکت  یا فتوولتائیک

در بازار میشود متغیر بودن ذاتی رزرو تولید توان است که ممکن 
است به علت تقاضاي اضافی زمان تعادل بار منجر به ریسک بالاي 

  ضررهاي مالی شود. 
در بازارهاي عمده فروشی  DGزیگران مجهز به با این اوصاف با

، بازارهاي 2بزرگ شرکت نکرده و بیشتر در بازارهاي محلی
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کنند (براي ایجاد تعادل بین تقاضا و و .... شرکت می 3فروشیخرده
مصرف در نزدیکی بار). دلیل این امر آن است که این بازارها با 

و قیمت قابل ها سازگارتر می باشد (از لحاظ توان DGماهیت 
  ارائه).

  
  

و تعامل  هاآنها، کاربرد DGدر بخش بازار برق، با مفهوم کلی 
مورد  DGبا بازار برق آشنا شدیم. یکی از پرکابردترین نوع  هاآن

  باشد.هاي خورشیدي میاستفاده در جهان، نیروگاه
نیروگاه خورشیدي به هر نوع تاسیساتی اشاره دارد که نور خورشید 
را به صورت مستقیم (نیروگاه هاي خورشیدي فتوولتائیک) یا 

حرارتی خورشیدي) به برق تبدیل غیرمستقیم (نیروگاه هاي 
هاي خورشیدي وابسته به توان تولیدیشان قابل نیروگاه .کنندمی

کنندگان نگی و هم براي مصرفکنندگان خااستفاده هم براي مصرف
رخی هاي خورشیدي بباشند. براي شناخت بهتر نیروگاهصنعتی می

  دهیم.را شرح می هاآناز مزایا و معایب 
  هاي خورشیدي:مزایاي نیروگاه

 صرفه جویی در هزینه قبوض برق -

 یک بار سرمایه گذاري و یک عمر استفاده از برق رایگان -

 پاییننصب آسان و هزینه نگهداري  -

هاي از قابلیت پشتیبان گیري در سیستمامکان استفاده  -
 خارج از شبکه و هیبریدي

بهبود شرایط فنی شبکه اعم از کاهش تلفات، بهبود  -
 قابلیت اطمینان، بهبود کیفیت توان و ...

  هاي خورشیدي:معایب نیروگاه
 نیاز به سرمایه گذاري اولیه سنگین -

ه دسترسی بنصب سیستم انرژي خورشیدي، مستلزم  -
 یک منطقه فاقد سایه است

نگهداري منظم از این سیستم به منظور تولید منظم برق  -
 ضروري است

با این اوصاف در مناطق پرپتانسیل (مناطق گرمسیر با تابش مستقیم 
ور) ي جنوبی کشهاآنشدید نور خوشید به عنوان مثال کویرها و است

                                                             
3 Retail electricity market 

ی نافع اقتصادي و فنهاي خورشیدي سرشار از مهاستفاده از نیروگا
  باشد.می

شود که، چرا با وجود پتانسیل عظیم کشور حال این سوال مطرح می
هاي خورشیدي، تا کنون استقبال خوبی ایران در بکارگیري نیروگاه

  است؟صورت نگرفته هاآناز 
هاي نیروگاهانرژي تجدید پذیر نظیر شد استفاده از نرخ ر

 3کشورهاي فعال این حوزه کمتر از نسبت به  خورشیدي در ایران
درصد است. اگر در سرزمین ما بستر و پتانسیل هاي لازم براي 

این  شد دل بهیدپذیر نبود و یا حتی کم بود، میتولید برق تجد
این است که با  ها نداد و کمتر افسوس خورد. اما واقعیتقیاس

 نظیر موجود در کشور براي تولیدهاي بیتوجه به پتانسیل
ز برانگی هاي تجدیدپذیر، این نرخ رشد کم در واقع تأسفانرژي
هاي خورشیدي با شناسایی دلایل عدم استقبال از نیروگاه .است

در ایران نیازمند بررسی همه جانبه  هاآنوجود پتانسیل عظیم 
  کنیم.باشد. در ادامه برخی از این دلایل را بررسی میمی

 هاي تجدید پذیر رژيگذاري محدود در حوزه انسرمایه
(چه از سمت دولت  هاي خورشیديبخصوص نیروگاه

چه از سمت سرمایه گذاران خصوصی به دلیل هرینه 
 اولیه زیاد راه اندازي ناشی از افزایش نرخ ارز در کشور)

 هاي خورشیدي عدم باور عمومی به پتانسیل نیروگاه
(باعت عدم استقبال مشترکین خانگی از استفاده از 

 هاي فتوولتائیک)پنل

  عدم فرهنگ سازي کافی در مورد بکارگیري از
 هاي تجدید پذیرانرژي

 هاي تشویقی جهت ترغیب مشترکین یا کمبود طرح
 گذاران جهت بهره گیري از این منابعسرمایه

 یل (به دلدر دسترس کشور  فراوان وجود منابع فسیلی
 و همچنین دیدگاه سنتی) فراوان بودن سوخت فسیلی

تی هاي سن، استفاده از نیروگاهقیمت پایین نفت و گاز
هاي رژينمبتنی بر سوخت فسیلی نسبت به استفاده از ا

 تجدید پذیر ارجحیت دارد.

 غدریهاي ملی ماست، تابش بیطور که نفت یکی از سرمایههمان
گرمایی نیز از جمله  هاي زمینآفتاب، وزش باد و همچنین انرژي

  ایران بازار برق
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دن کرها و تکیه و عدم استفاده از آن  سرزمینی ما استهاي سرمایه
، نرژيتواند از هر لحاظ بخش اها، میبه فقط یکی از انواع سرمایه

خوش آسیب  هاي کشور را دستاقتصاد و بسیاري از سیاست
  .نماید

  
  

هاي بازار برق؛ تحلیل تیکت"در این بخش در مورد پروژه 
اسان دفتر که توسط کارشن "دلیل بروز عیب و ثبت تیکتیابی ریشه

  . یمپردازاست، میاي فارس انجام شدهبازار برق شرکت برق منطقه

پس از مجهز شدن تمامی مبادي انرژي به کنتورهاي بازار برق و 
ي مدیاي مخابراتی (مودم قرائت آنلاین و خودکار آنها به واسطه

APNاي شبکه برق (انتقال، فوق توزیع )، امکان مانیتورینگ لحظه
و فشارمتوسط) و همچنین امکان انجام محاسبات متنوع انرژي مهیا 

است. اما بهره برداري از شبکه اجرا شده در محیط جغرافیایی شده
گسترده و باز، همواره با اختلالاتی مواجه است که فرآیند قرائت را 

اخته است. به همین دلیل روزانه دستوراتی در همراه س مشکلاتیبا 
قالب صدور تیکت از دفتر سنجش و پایش معاونت مخابرات 

اي صادر هاي منطقهشرکت مدیریت شبکه برق ایران جهت برق
می گردد که بیانگر اختلالاتی در قرائت کنتورهاي یاد شده است. 

ن تعداد یاي موظف اند تا بیشترهاي برق منطقهدر این راستا شرکت
  ي زمانی ممکن، برطرف نمایند. تیکت را در کوتاه ترین بازه

بررسی و رفع تیکت، کافی نبوده و ریشه  در جهتاقدام  صرفالذا 
ار کیابی دلایل بروز تیکت و اقدام جهت رفع دائمی آن، در دستور 

اي فارس قرار گرفت. با تأمل درگزارشات دفتر بازار برق منطقه
یس و نگهداري تجهیزات سخت افزاري بازار ثبت شده تیم سرو

عامل معرفی شده ذیل به  5برق، پس از مطالعات به انجام رسیده، 
عنوان دلایل عمده بروز تیکت ها معرفی و نمودار تغییرات آنها در 

 ) در سال1401تا مهر  1400یک بازه زمانی سیزده ماهه (از مهر 
شه حلیل آن، بتوان ریجاري به نمایش درآمده است تا با بررسی و ت

عامل مذکور به شرح زیر  5ثر بروز تیکت را انجام داد. یابی مؤ
  باشند.می

 مشکلات مربوط به کنتور و شبکه ارتباطی آن 

 مشکلات مربوط به مودم 

 مشکل مدیاي ارتباطی 

 فیبر نوري 

 بررسی شبکه سنجش  
ر داز بین موارد ذکر شده، مشکل مدیاي ارتباطی و فیبر نوري 

  رد.اي مخابراتی داعملیاتی دفتر بازار برق نبوده و زمینه چارچوب
در این گزارش به منظور بررسی عملکرد دفتر بازار برق جهت رفع 

هاي هاي صادره از سمت مدیریت شبکه، تعداد کل تیکتتیکت
(گزارش  1401تا مهرماه  1400دفتر بازار برق فارس از مهرماه سال 

ت است. همچنین اقدامایل قرار گرفتهیک ساله) مورد ارزیابی و تحل
ارائه  هاانجام شده نیز در جهت بهبود عملکرد و کاهش جریمه

  گردد.می
  
  
  
  
  
  

 تا مهرماه 1400ها مهرماه : نمودار فراوانی دلایل بروز تیکت2شکل 
1401  

  
  
  
  
  
  
  
  

تا  1400: روند تغییرات کلی تعداد تیکت به تفکیک ماه از مهر 3شکل 
  1401 مهر

ها نزولی پیداست، روند کلی تعداد تیکت 3همانطور که از شکل 
ها بدلیل شرایط ایجاب شده، این روند است اما در برخی ماهبوده

عنوان مثال قطعی سراسري فیبر نوري و است (به صعودي شده
  ).1401اینترنت در مهرماه 

لذا تعریف پروژه مذکور کمک شایانی به کارشناسان دفتر به منظور 
هاي دریافتی و رفع هر چه سریعتر کاهش حداکثري تعداد تیکت

  است.ها کردهآن

  فارس بازار برق
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  بررسی شبکه سنجش
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